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Ben() Mobile GmbH & Co, ORG
Haidennuplatz 1

E CT IS A Moh B 1o

fec. - APR 2 8 2006 g

. Name Katherioa Rlingec
i~ Abteiing CTIPS A
time limit Telofen +49 89 636 52807
H Fi +49 89 636 81857 ;
2rm Mobil :
Dr, Alexander Jarczyk E-Mail keatharinaJlinger@siemens.com !
BMG CTM PIC UEMT &
' The Zedehen ;
MCE G Unate Zaichen 2005803550 DR .
Datum 11.Apr.2006

Your invonton disalosure doved 10.04.2008, regeived: 10.04.2008
"122_Mopbile Device 10 Finger Tnput: An oppamtus und methed for ingnstting information inte n mebile devics with 10 fingers”

Dear Dr. Jorteylk,

due 1 the lagn! roquiroments we unlimitsdly claim the nbove-identifiod vention, By way of ualimited elaiming, oll rights of the invention s trangferrad to us, The invention nesds to be kapt seoret
by you fusther on.

.

For af the claiming and the fer of the rights of the invention g well a3 for further handling of rights and duties fram the Jaw concerning smployecs' inventions (ArbEG), wa propose
the following spraement: ' .

We py o bonug necording to eur incentive program. It smounts 1o (mrom):
€700,

(Your invention disclosuss hos been awardad with volus number; 3}

In rerarn you relrain retroactively Gram the written form (porsosal signamye) of this dectaration of unlimited cloiming and ngree that the vights of invention have been transfermed to va. At the same
tirne Yau axampt ue fom the duciss of an in-connry application of o protsetive right, from the release of unelaimed forsign countries and from tramfer of praitions of sroteetive sights hefors
dropping them (55 13 par. 1, 14 por. 2 and 16 por. 1 AshEG). Tha passibility of declaring certain inventions ns » company geeret (17 AtbEG) will remein unsffocted thereftom, Also our obligation
to py an seediate invanter's remingration rmiing, if we apply for n protactive right for the invention sod maintain the protoative right or declare the ivention a5 4 company secrst. There will be po

ghaterment of the bonus to the inventor's remunerstion,

In case that there will be neither an gpplication far & pratective right par s declarntion na o company secrel, all clobms for ramuneration will be saaGed by the benus, A elaim for nduptation (8 12 per,
8§ ATbEQC) due to a changs of 8 prognosis, which is apt s nowsdeys anymore, concerning uze, cconomin value of the invention snd the sefegunrding of the pratective right is nlsn satisfied hareby:
tha sotresponding applies to 2 slaiey for Information and rendesing account ralated therate,

Sheutd you deire further informadon conceming the teatiment of yaur nvaotian, in particular the following patent professional in chargs af you is available for you:
Rainer Krombach, BenQ IP, Ben(), Tel: +43 85 4111 2243

Aparr fram thar wo assuma that vou agroe 1o aur "Traannent of jobnsloted inventions® deseribed in the enclogure,
Please return the sttached copy of this Jettor with your declsion to:

) < T have reseive yaur claiming decloration:
O g::&&og?; 2;“ L agran t ths proposed agresment
BIG08 Mlnchon X v M %o

-
% Mit Frundiichem Gruf Enclopitra ' ! \
p] ) : Handiing of sroployses’ lnventions
o Ben) Mobils Gmbk & Co, QHG Copy of the present letter
ol
we o ged ope. Golbwitzer  ges 4V, Feichtner
&
&
., BenQ Mobile GmbH & Co. OHG Bankverbindung Persdnlich hafronds Geaslisehsfine
' g P.0. Box 8008 65 Deutsche Bank, Monchen BenQ Mobils Managemant GmbH « Sitz Miinchen
a 8}508 Munich BLZ 700 700 10 Amlagaricht—Registergerioht = Minchen « HRE 158771
Sitz Minchen Konte Ny, 200387100 . Gosch3ftefibese: Weis¥iu Liou, Clemens Toos, Lydia Semmar
Amtpgericht~ Regintergerdobt o Minshen  TebID-Nr, DESIA4TI0R7 Benl) Witcleas OmbH = Sity Ménchen
HRA 86670 . Amtegoricht — Ragistergericht « Mdachen » HRB 158772
Geschilftsfibrer: WelsYin Lion ’

Pagn 1 a2

: PATENT
REEL: 027705 FRAME: 0231
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L T TIPS

- BenQ) Mobile GmbH & Co. OHG
I Haidenaopiatz 1

CTIPS AN Mon B ] 51667 Morich

reC.  APR 2 8 2008

Name Katharine Rlinger
P Abteilung CTIPS AM
time limit Telefon +49 89 636 82807
Fax +43 8% 636 81857
Herm Mobil
Dr. Alexander Jarczyk B-Mail atharina. klinger@sicmens.com
BMG CTM PIC UEMT Q/.
Thr Zeichen
MCH G ‘ Unger Zeichen 2006B02550 DR )
Datum Fl.Apr,2006

w  1hre Erfindungsmeldung vom 20.02.2606, Elngang: 20.02.2006
“11§_LCD Crpagitive Sensing: Bin Verfshren zur glelchzeitigan 150D Display Anzeige und kapazitiven Positionsermittiung efnes disaes LCIY Display

hertbramdan Fingers"

Sehr geahrter Herr Dr. Jareazyk,

nufgrund der gesrtzlichen Bestlmmungen nehman wir dis shan beseichtiota Brfindung unboschrinkt in Anspruch, Mt dor unbeschrinkten

¢ ) Tnntprachmahme gehen slle Reebte an dor Brfindung aufune aher. Die Befindung st von Tonen weiterhin gehelm zu halten,

Zum Volizug der Inanspruchnobme und der Obeceitang der Erfindungsrechte sowls zue waiterent Handbsbung von Rechtén und Pflichizn ¢ dem Geselz
{iber Arbritnehmererfindungen (AthEG) schiagen wit Thuen folgends Versinbarung vor:

Wir zablen Thnen eine Frimie nach unserern Incentive-Programm, Slu hetfpt brutte:
€ 700,

(Bei Thrar Erfindungemeldung wurde die Wertzall: 3 vergsben,)

Im Gegenmug verzichten Sle rickwirkend auf dis Scheififoom (perdnliche Unterachnift) disser inanspruchnahumoseidbratgs utd srkiliven eich dansit
clnvorstanden, dass tdis Ecfindungsrechie mif ung Shorgegangen slnd. Zugleizh hefraien Sie uns von den Plichten zur Schutzrechisanmeldung im Inland,
aur Freigabe nicht heanspruchtan Austands und zur Ubzrtragung von Schutzeschtepuaitionsn vor dem Fallenlassen (58 13 Abs, 1, 14 Abg, 2 wnd. 16 Abs, 1
ArbEQ). Dis Miglichiceit, beatimmte Erfindungen zuen Heteiabagaiuimnis 20 erkiiren (§ 17 ArbEG), blaibt hiervon unbariliet, Avel usosrs
Verpflichitung zur Zahlung siner angemessencn Erfindervergiiung blalbt basteben, wenn wir die Brilndung zum Schutzeeeht anmelden und dag
~Gehutzroeht aufrachiterbalten oder die Brfindung zum Beteishegshuinnis erikdiren, Bine Aneochnung der Briiemis suf die Erfndervergittong orfolet nicht,

Komme e jedoch weder m ciner Sehuterechtrantmsldung noch zu siner Brkirng mum Betricbapeheimuis, sind mit der Primiz alle Vargdtungsansprdiche
abgagoltet, Abpegolten ist hiermit such in etwaiger Anpassungsanspruch (§ 12 Abs, 6 ArbEG) wegen siner Verinderung sinor hente naturgemyh nisht
sicheren Frogtiete 2ur Bemutzang, zum wittschafifishen Wert der Erfindung und zur Sehutsmebtssbsichorung; Bntsprechondes glit fir sinen hiseauf
bezogenen atwalgan Anspruch suf Auskunft und Rechnungslsgung,

Sol!rtan Sia i!m Zugmrnmenhang wit der Bahandhng theer Eclindung weitare Auskfindts wiinachen, steht fhnen inshesonders der fir Sio zustdndige Fotent
Professional:

Rainer Krombach, BanQ 1", BanQ, Tel.; +48 39 722 22043,

wr Verfigung,

Im Urigen galyen wit davon sus, dass Sle mit unsarer in der Anlage beschrichenen *Behandlung von Dicnstesfindungen” cinverstanden alnd,
Ritte sendden Ste das beigefiigte Dappel dleses Schrelbens mit rer Rntseheldung umgebend zucfick av:

’T} (TR o
g Bend} Corporation i
Postiach 80 08 65
£1668 Mfnchen
@
% Mit foundlichem GruB Anlagen
P ‘ Behandiong von Diensterfndungen
p=t BenQ Mobile GrmbH & Co. OHG Dinppe) disses Schroibens
-
o garoppe. Gollwiteer  gex, LV, Feishiner
P
3
., Benl) Mobils GmbH & Co, OHG Bankverbindung Perabinlich haftsnde Gegellschufter;
g PO, Box 8008 65 Deutsche Bank, Minchen BenQ Mobile Management GmbH « Sitz Minchen
a 81608 Munich BLZ 700700 10 Amtapericht — Ragistergericht — Miinchen « HRB 158771
Sitx Miinchen Kotsto Ne, 200367100 CGegchiftafibrer: Wal-Yiu Liow, Clemang Joos, Lydis Sommer
Amtsgoricht - Reglstorgericht— Menchen  Wst-ID=Nr. DES 14477987 Benft) Wiralesr GmbE + 8ity Monchen
HRA RS20 Amiggericht - Rogistergericht — Monchen « HRB 158772
Geachil fefllhrar: Wal-YTu Liow
Paps 1 of 2
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Confidentiall to BenQ or subsidiary BenQ file number
Please forward sealed! Alrsady faxed to BenQ [] E J) -
Please be sure o indicale if applicabiat 52006') 0?3 gg@ t
IANE (frst name and sumarme of Invantor(e) - hurthar detalls and signatura(s) on last page) glfu'mbent;c Data of execution:
L1 aainind
Dr. Alexander Jarczyk 20.02.2006

1

report herewith the invention specified In full on the following pages with the fitle;

116_L.CDCapacitive Sensing: Ein Verfahren zur gleichzeltigen LCD Display Anzeige und kapazitiven

Positionsermitfiung elnes dieses LCD Dlsplay berGhrenden Fingers,

To superior of inventor(s)

Mr.Mrs/Ms. _Dr. Ludwig BMG ITM PIC UET

Received on;

[Daparmant)
Please answer the following questions:

-

b) Are there contracts with external inventors or contracts currently in preparation?
[CONo [ Yes (Plaase enclose copies)
¢) Is the invention based on publicly funded work?

CINe  [JYes, project: .
{If this Is the first Invention disclosura to the publicly funder work, plesge enclose a
copy of the contract)

d) Is there a corresponding in-house R&D project?

a) When did you receive the invention disclosure?

Legal term commencas with date of

recelpt

[INo  []JVYes, project;

e) General remarks: Urgency note (please alse refer to questions 10 and 11):
Urgenl due to information to | Urgent due o contibution to
third party standardlzation
NDA batweasn BanG and third

arty alrasdy signed:
No Yes

[] The invantion does not pertain to our business scope. Following business units
are to be consulted:

{Datey (SIRnatm of aparar)

Please forward immediately on account of legal deadlines to
BenQ Intellectual Property Department

in Europe: BenQ Mobile ISR PA Sacr., MchG
in Bafjing: Ben(Q Mohile 12P IM

Lfor f

ar action.

Recefved on:

i
. Zimmerme. ot

BanG _invertondisel . Morsion_1.12,_ 20051 2:28,don

PATENT

REEL: 027705 FRAME: 0233;,
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Page 27 Ben() file number

1. Which technical prablem or which problem that ¢an be solved with technical means is the basis for the
invention?

Das Roll-a-Clam Device aus EM 108 erfordert in elner der Varianten eine durchsichtige Touchsensitive Glas oder

Plastikplatte in der Unterselte des Gerétes. Diese Platte dient im aufgekiappten Zustand als Anzeige und

kapazitive Touchfiiche. Das so entstandene Keyboard muss im zugekiappten Zustand den Blick auf das

eingeklappte Display erméglichen, also mbglichst fransparent sein. Das technische Problem ist also Transparenz,

Nicht-Transparenz und Touch Sensitivitat in einem zu realisieren.

2. How has this problem been salved up to now? X
Describe to the best of your knowledgs the state of the art which is closest to your invention; this is less interns) production
processes, but rather externally known products, processes and arrangements. If possible include documentation
{descriptions in publications, patant documents, catalogues, company publications ste.), e

Eine nahe liagande L&sung ist die Realisierung Ober ITO Strukturen, welche elnem LCD Display als zusétzliche

Schicht aufgeklabt oder Shniich befestigt Ist. Dies hat den Nachteil erhithter Dicke und intrangparenz, da die LCD

Schicht ihrerseits bereits Gber ITO Strukturen verfligt,

3. By which technlcal foatures of the invention Is the problem named under point 1 solved?:

Explain your invantion using sevaral examples and, If applicabls, altomative solutions with reference fo a

respective schematic drawing; the drawing should show el the technlcal features nacessary for plving the problam.
Die vorliegende Erfindung benutzt die bereits vorlisgenden 1TO Schichten zur Messung der kapazitiven

Posltionsermittiung.

4. Which advantages are gained by the technical features of the invention indicated under point 37
Explain for sach tachnical feature of the Invention seen to be relevant the advantage ohtained or the confribution (o the
solution of the problem indicated under point 1, ‘

Der erfinderische Schrltt besteht darin, dase die bestehenden ITO Schichten thren Effekt auf das liquide Kristall

Uiber alternierende Spannung hicht verlleren und trotzdem eine kapazitive Messung dabel durchgefihst werden

kann, Hierzu sind folgende Schritte erforderlich:

a.  Bereitsteliung elner oberen ITO Schicht
Dlese ITO Schicht hat In Varianta 5 die Formen der anzuzeigenden Elemente. Im Falle der Roll-
a-Clam sind dies z.B. Zahlen {eventuell mit Kreisen oder Rechtacken umrahmt), Hierbei ist wichtig,
dass zur Anzelge alleine die Elemente theoretisch alle an einem Kontakt zusammenlaufen
kdnnten, da sber eing individuellle Messung der Kapazitit jedes Element alleine kontaktiert
werten muss. Diese ITO Schicht ist im spannungsfreien Zustand durchsichtig.
b, Bereltstellung siner unteren ITC Schicht
Diese ITO Schicht st In Variante 5a zusammenhingend, in b in Fisichen untertellt. Beides mal
fungiert sle Im aufgekiappten Zustand als schirmende Schicht. im geschlossenen Zustand dient sle
in 5a kelnem, in 5b dem Zweck der kapazitiven Positionserkennung.
e. Messung der Finger-Kapazitit an der oberen [TO Schicht
Dies ist der eigentliche erfinderische Schritt: die kapazitive Messung wie sle z.B. von der Firma
Cypress mit Hilfe elnes frel verfligbaren Verfahrens (relaxation esclilation) durchgefihri wird kann
so modifiziert werden, dass die Effekte auf die LCD Elemente weiterhin bestehen bleiben. Das
Verfahran beruht auf einer konstanten Stromzufuhr zu einer messenden Kapazitét. Wird elne
bestimmie Schwellenspannung mittels des dadurch erreichten lingaren Spannungsanstiegs
errelcht, so fallt im urspriingfichen Verfahren die Spannung auf null und der Vorgang wird
wiederholt. Anhand der Spannungssteigung tber die Zelt kann die Kapazitét gemessen werden,
Damit der LCD Effokt erhalten bleibt muss nun folgendes gewéhrieistet werden:
1. Die Spannung muss bei TN-LCDs alternieren
Dies Ist erfordetlich, damit das fllissige TN-Kristall seine Eigenschaften Uber die Zeft
nicht verlier, so werden Einbrenneffekte varmieden. Dies wird in der Erfindung so
realisiort, dass die Sagezahnkurve eine doppelte, nach unten symmetrische wird,
Sobald die positive Schwellenspannung erreicht ist, sinkt der Wert der Messspannung
auf Nult und T3)It jetzt mit der gleichen Stelgung (da die Kapazitat sich ja nicht ver&ndert
hat) in umgekehrter Spannungsrichtung bls zur negativen (im Betrag identischen)
Spannungsschwelle. Im ndchsten Schritt wird wigder eine positive Messung
durchgefihrt.
2, Die Spannuny wird antelismiisalg kurz Im spannungsiesen Zustand belaasen
LGD Kristalle werden durchsichtig wann sie keine Spannung durch die ITQ Schichten
erfahren. Diese Phase der Rilckflihrung in den transparenten Zustand kostet allerdings
Zeit. Im erfindungsmissig beschriebenen Verfahren muss also nur darauf geachtet
wardan, dazs diese Zelt der Spannungsunterschraitung nicht therschritten wird. Hierbet
orientiert sich das Verfahren an den heute gebriuchilchen Zelten (denn heutige LCDs

Desument \BanQ,_fnvartiondiseinsure_Vemion_1.12_200512-20.dus P AT E N T

REEL: 027705 FRAME: 0234
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werden mit alternierendan Spannungen betrieben) und der Tatsache, dass der
Spannungsabfall auf Null durch einen Spannungsabfall auf negative baw. posHive
Schwellenspannung (notfalis) ersetzt werden kann.

5. Drawing(s) of example(s) or alternative solution{s) -
with reference to the explanation under polnt 3, if possible as a schematic drawing without indication of dimenslons and, if
possible, in the form of electronically stored (vector) graphles,

» Ein begtehendes statisches LCD Display wig aus Uhren oder Fahrradeomputern bekannt verfigh
{iber eine durchgehande ITO Schicht und eine weitere in Segmente unterteilte. Die durchgehende
Schicht muss auf der Unterseite zur Benutzhand liegen und kann dann als Abschirmung fungleren.
Die obere Schicht fungiert als Messschicht sowohl im aufgeklappten als auch im geschlossenen
Zustand. Der Vortell dieser Variante it, dass heatehende LCD Displays sofort verwendet werden
kénnen. '

+ Die in 52 beschrisbene Variante wird so verandert, dass die unfere Schicht in viele kleine Flichen
unterteilt sind, welche im aufgeklappten Zustand weiterhin als zusammenhéngende Schirmung
fungieren. Im zugeklappten Zustand werden die Sensoren der oberen Schicht abgeschaltet und
die Segmente der unteren (dann zum Benutzer oben lisgend) als einzelne kapazitive Sensaren
benutzt.

- « Variante 5b wird durch elne zusétzliche untere ITO Schicht erweltert, Dies dient dazu hexagonale
(eder andere) Linien und Spalten Flachen in zwel Schichten im zugeklappten Zustand zu
ermaglichen, Damit ist eine Kontakt sparende 2D Messung der Kapazitét maglich, alierdings ist die
Fertigung dieser Variante nicht so einfach wie b oder 5a

6. The following information is enclosed (preferably in blagk-and-white):
7 sheet(s), reprasentation of one or more examples of the Invention;
(i possible, pleage ancinse drawings in PowarPoint or Dasigner format)

————

sheet(s), additional description (.. laboratory reports, test protocols);

sheel(s), literature describing the state of the arl on which the invention is based; *)
other documantation (e.g. floppy discs, Clhs, particularly with drawings of the examples):

*) Floase snciose coples of gll clted publications (papars somplets; miewant ehapter of boska) with compists bibliographle data,

Dacumprd \Bnndy_nvantiondisciosure_Varsian_1.12_2005812.28.tne

PATENT
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7. Which deparimenis are interested In the invention? BMG ITM
8. Has the invention already been tested (tests parfarmed, models constructed)?

I No Yes, result;  partly, evaluation is tot finished
9. For which products may the invention be used? roll-a-clam, other clamshells
Is the use of the invention intended?
o Yes, in: open
10. Information to third parties;
a Mas a product based on the invention been delivered or is the delivery Intended?
No [ Yes (probably) on name of product:

b Has the invention already been published or |s the publication intended?
Cino X Yes, (probably)on  PIC day May 2008  in book, journal: e

o Hava third parties been informed of the invention or Is such Iinformation intended?
Mo [ Yes (probably) on to

(Flease inform BenQ Intellectual Praperty Department immediately and in due time, if you do intend to Inform
third party of yaur invention or if you intend any publication / delivery / Information of the invention, although you
have originally stated “no” in this form)

11. s the invention the object of a standardization proposal or is It relevant to a standard?

0 Yes standardization organization:

O No neme of standard; e
k Unknown version: .

7 in future (in new standards) - BenQ representative: —

date of entry: —
12. Hasa prior art search for similar existing patents been performed for the invention?

B No

[J Yes, at BenQ Mobile ISR IPR

[0 Yes,in database O PAS-BUS %) 1 Espacanet ™ sro™)

[ other database (please specify URL):
using tha following keywords:

) IPAS-BUS hifpilz-ext.mehp slamens de/IPASMomea/IPAS BUS him
=3 European Patent Office hitp:/fep.espacenet.com
*) $IPO: Chinese Patent Cfic Biteu//i.ing.qov.en/sin/zlis/default.ntm

Document \BanG_toveniiondisciosurs_Varsion, 1.12_2008-12-26 don

PATENT
'REEL: 027705 FRAME: 0236
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13. Please mark all technology areas to which yaur invention pertaing, Multiple selections are possible.
Cellular phones / handset
[ Basestation / network
[J Wireless modules
Cordiess phones
] GsM
[[] GPRS
] EDLGE
CJumrs
[ Beyond 3G
Cw-LAN
O] wiMax
(] Bluetsoth
DA
CaPs
~~ [ ove
[JRFID
[1SDR
[ cboma Tw-coMaA [ D8-COMA [ TD-SCDMA [ JD-CDMA
O TDMA
7DD
O roDp
[J FomaA
1 oFDM
[ HSDPA
O Terae
1 Multimedia Standard (e.g. H.263, H.264, MPEG-2, MPEG-4)
Owap
[ other

Dorument \BanQ, Invantiondisciagure,_Vension 1,13 2005-42-28.doc

PATENT
- REEL: 027705 FRAME: 0237
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14, Personal details of Inventor(s) (Enter Invantors 1 to 4 here. For further invantors please use additionat sheet):

Surname Jarezyk
Birth name
First name Alexander

HR-Centre/Personnel No. *) | 50670368

The invention has been
reported earfier to the following

department:

Degreeftitie profession B, mad

c ) Yas J  Yes L] Yes Ld  Yes

§ o | student, postgraduats, |if this is your first if this Is your first i this is your first if this Is your first

2 F cl doctorate? " | invartlon raport please | nvention raport plesss | invention raport please Invention raport please
2o enclose a copy of your | enclose a copy of your | enclose a copy of yaur | enclose a copy of your
208 contract contract confract contract
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